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1. OBJETIVO

Esta Norma estabelece a sistematica do SNQC — Sistema Nacional de Qualificacéo e Certificacdo de Pessoas
em Ensaios Nao Destrutivos para a certificagcdo de pessoas que realizam ensaios ndo destrutivos, tendo como
base a norma ISO 9712:2021 — Qualifica¢éo e Certificagdo de Pessoas em END.

2. ESCOPO

Esta Norma especifica 0s requisitos necessarios para a qualificacdo e certificacdo de pessoas que realizam os
ensaios ndo destrutivos (END), em soldas (w), na fabricacdo (m) e pré-montagem e montagem (s) de produtos
soldados; nos segmentos industriais 6leo e gés, eletromecénico, nuclear.

3. SIGLAS E DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma sdo adotadas as seguintes siglas e defini¢des:

3.1 Siglas

3.1.1 BC: Bureau de Certificagéo

3.1.2 END: Ensaios N&o Destrutivos

3.1.3 SNQC/END: Sistema Nacional de Qualificacé@o e Certificacdo de Pessoas em Ensaios Ndo Destrutivos
3.1.4 IRIS: Internal Rotary Inspection System

3.1.5 PA: Phased Array

3.1.6 TOFD: Time of Flight Diffraction

3.2 Definicdes

3.2.1 Autorizacéo de Trabalho

Declaragéo escrita emitida pelo empregador, assinada em conjunto com o N3 da empresa, baseada no escopo
da certificacéo, autorizando a pessoa certificada a realizar tarefas especificadas.

Nota: Tal autorizacdo pode depender da realizacdo de treinamento especifico para o trabalho.
3.2.2 Candidato
Solicitante que preencheu pré-requisitos especificos e foi admitido no processo de certificagao.
3.2.3 Certificado

Documento emitido pelo organismo de certificacdo nos termos desta Norma, indicando que a pessoa nomeada
atendeu os requisitos de certificacéo.

3.2.4 Ciclo de certificacéo

Periodo maximo de tempo permitido desde a data da certificacdo até a data da recertificacdo, incluindo o
periodo de renovagéo.

3.2.5 Competéncia

Capacidade de aplicar conhecimentos e habilidades para alcancar os resultados pretendidos.
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3.2.6 Corpo de prova

Amostra utilizada nos exames praticos, podendo incluir radiografias e conjuntos de dados, representando os
produtos normalmente ensaiados no setor aplicavel.

Nota: Uma amostra pode incluir mais de uma area ou volume a ser ensaiado.

3.2.7 Empregador

Pessoa juridica a quem o candidato estad empregado.

Nota: O empregador pode ser o candidato ao mesmo tempo.

3.2.8 Especifica¢éo

Documento que estabelece os requisitos.

3.2.9 Exame

Mecanismo que faz parte da avaliagdo que mede a competéncia de um candidato por um ou mais meios.
3.2.10 Exame Basico

Exame escrito para o Nivel 3, que demonstra o conhecimento do candidato sobre a ciéncia dos materiais e
tecnologia de processos e tipos de descontinuidades, além do sistema de qualificacdo e certificacdo, e os
principios basicos dos métodos de END conforme exigido para o Nivel 2.

3.2.11 Exame Especifico

Exame escrito para Nivel 1 ou Nivel 2, referente as técnicas de ensaio aplicadas em um determinado setor(es)
especifico(s), incluindo o conhecimento do(s) produto(s) ensaiados(s) e dos cddigos, normas, especificacdes,
procedimentos e critérios de aceitagéo.

3.2.12 Exame Geral

Exame escrito, de Nivel 1 ou Nivel 2, relacionado aos principios de um método de END.

3.2.13 Exame no Método Principal

Exame escrito, de Nivel 3, que demonstra os conhecimentos geral e especifico do candidato e sua habilidade
em escrever procedimentos para o método de END, conforme aplicado no setor(es) industrial(is) ou de
produto(s) para o qual a certificacéo € solicitada.

3.2.14 Exame Pratico

Avaliacdo de habilidades praticas, em que o candidato demonstra familiaridade, e capacidade de execucédo do
ensaio.

3.2.15 Examinador
Pessoa competente para conduzir e pontuar um exame, quando 0 exame exigir opinido/avalia¢éo profissional.
3.2.16 Experiéncia Industrial

Atividades de trabalho realizadas sob supervisdo, no método END no setor de interesse/atuacdo necessaria
para adquirir as competéncias e os conhecimentos para atender/cumprir as disposicdes de qualificacdo.
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3.2.17 Gabarito do Corpo de Prova
Modelo com respostas, indicando o resultado ideal para um exame pratico dado um conjunto especifico de
condig@es (tipo de equipamento, instalacdes, técnica, corpo de prova etc.) com o qual o relatério do ensaio do
candidato € comparado e graduado.

3.2.18 Instrucbes de END

Descricdo escrita das etapas especificas a serem seguidas no ensaio por uma norma, cédigo, especificacao ou
procedimento de END.

3.2.19 Interrupcao Significativa
Auséncia ou mudanca de atividade laboral que impeca a pessoa certificada de exercer as atribuicdes
correspondentes ao nivel do método e do(s) setor(es) dentro do escopo certificado, seja por um periodo

continuo superior a um ano, ou dois ou mais periodos para um tempo total superior a dois anos.

Nota: Férias, feriados legais ou periodos de doenca ou cursos de formacéo inferiores a 30 dias, ndo devem ser
considerados no célculo da interrupgéo.

3.2.20 Método de END
Aplicacdo de um principio fisico em ensaios ndo destrutivos. (por exemplo: Ensaio por Ultrassom).
3.2.21 Monitor

Pessoa autorizada pelo organismo de certificagdo que supervisiona um exame, mas nao avalia a competéncia
do candidato.

3.2.22 Organismo de Certificacéo
Organismo que administra os procedimentos de certificacdo de acordo com o0s requisitos especificados.
3.2.23 Procedimento de END

Descricdo escrita de todos os pardmetros essenciais e precaucdes a serem aplicadas nos END de um produto
de acordo com a(s) norma(s), cédigo(s) ou especificacao(bes).

3.2.24 Processo de certificacédo

Atividades pelas quais um organismo de certificacdo determina que uma pessoa atende aos requisitos de
certificacdo, incluindo avaliacdo do candidato, decisdo sobre a certificacdo, renovacéo, recertificacdo e uso de
certificados e marcas de logotipos.

3.2.25 Programa de Experiéncia Estruturado (SEP)

Programa aprovado pelo organismo de certificagdo para reduzir a experiéncia industrial.

3.2.26 Qualificacdo

Demonstracao de escolaridade, treinamento e experiéncia de trabalho.

3.2.27 Questdo de Exame de Midltipla Escolha

Questdo elaborada com quatro possibilidades de resposta, das quais apenas uma € correta, sendo as
restantes incorretas ou incompletas.
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3.2.28 Recertificacdo

Processo de revalidagdo de um certificado através de exame ou de outro meio que demonstre o atendimento
dos critérios para recertificacao estabelecidos pelo organismo de certificacéo.

3.2.29 Renovagéo

Procedimento de revalidacdo de uma certificagdo a qualquer momento até cinco anos apés a aprovacdo no
exame inicial, suplementar ou de recertificacao.

3.2.30 Requisitos de certificacdo

Conjunto de requisitos especificados, incluindo requisitos do esquema a serem cumpridos para estabelecer ou
manter a certificacéo.

3.2.31 Setor

Segmento da indUstria ou tecnologia onde praticas especializadas de END sdo usadas, exigindo conhecimento,
habilidade, equipamento ou treinamento especifico relacionado ao produto.

Nota: Um setor pode ser interpretado como um produto (produtos soldados, pec¢as fundidas) ou uma inddstria
(aeroespacial, inspecdo em servico).

3.2.32 Sistema de crédito estruturado

Sistema de pontos baseado nas atividades de END do candidato, utilizado como alternativa ao exame para
renovacao ou recertificacao.

3.2.33 Solicitante
Pessoa que apresentou um pedido para ser admitido no processo de certificagdo.
3.2.34 Supervisao

Ato de dirigir a aplicagdo de um END realizado por outras pessoas certificadas em END, que inclui o controle
das acfes envolvidas na preparacdo do ensaio, execuc¢ao do ensaio e informacédo dos resultados.

3.2.35 Supervisor Qualificado

Pessoa certificada em END no mesmo método que realiza a supervisdao dos candidatos em processo de
aquisicao de experiéncia.

Pessoa néo certificada, reconhecida pelo BC, para a realizacéo da supervisao.

3.2.36 Técnica de END

Modo especifico de utilizacdo de um método de END (por exemplo: ensaio de imersdo por ultrassom).

3.2.37 Treinamento em END

Processo de instrucédo tedrico e pratico no método END para o qual se busca a certificagdo, na forma de cursos
de formacgdo com um programa aprovado pelo organismo de certificacéo.

3.2.38 Treinamento Especifico de Trabalho
Treinamento, fornecido pelo empregador a pessoa certificada, dentro dos aspectos de END especificos para

produtos do empregador, equipamentos e procedimentos de END, além de cédigos, normas, especificagdes e
procedimentos aplicaveis, resultando na concesséo da autorizacdo, concesséao de trabalho.
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4. TERMOS ABREVIADOS

Para os propositos desta Norma, os termos abreviados listados na Tabela 1 séo utilizados para identificar os
métodos de END.

Tabela 1 — Métodos e abreviag6es

Método de END abTr it
Ensaio de emissé&o acustica EA
Ensaio por correntes parasitas CP
Ensaio de estanqueidade LT
Ensaio por particulas magnéticas PM
Ensaio por liquidos penetrantes LP
Ensaio radiografico ER
Ensaio por ultrassom us
Ensaio visual EV

5. RESPONSABILIDADES

5.1 Geral

O sistema de certificagdo inclui todos os procedimentos necessarios para demonstrar a qualificacdo e a
competéncia de uma pessoa para a realizacao de tarefas relacionadas a um método de END, produto ou setor
industrial especifico, resultando na certificacao.

5.2 Empregador

5.2.1 O empregador deve encaminhar o candidato a certificacdo e documentar a validade das informagdes
pessoais informadas. Essas informagBes devem incluir as comprovacdes de escolaridade, treinamento,
experiéncia e acuidade visual, as quais sdo necessarias para determinar a elegibilidade do candidato. Se o
candidato estiver desempregado ou for autbnomo, as comprovacdes de experiéncia devem ser atestadas por
um Supervisor Qualificado aprovado pelo BC.

5.2.2 Nem o empregador nem seus funcionarios devem estar diretamente envolvidos no exame de
qualificacéo.

5.2.3 Com relacao ao pessoal sob seu controle, o0 empregador deve ser responsavel por:

a) tudo que envolve a “autorizacdo de trabalho”, ex: realizacdo de treinamento especifico (quando
necessario);

b) fornecimento da “autorizag&o de trabalho” por escrito;
c) serresponsavel pelos resultados dos trabalhos de END;
d) assegurar que a exigéncia anual quanto a aptidao fisica seja cumprida;

e) manter a documentacao evidenciando, a cada 12 meses, a continuidade na aplicacdo do método de END,
no setor relevante, sem interrupcéo significativa.
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f)  garantir que o pessoal possua a certificagdo valida referente as suas atribuicdes dentro da organizacgéo;

g) manter registros apropriados.

Estas responsabilidades devem estar descritas em um procedimento documentado.

5.2.4 A pessoa certificada autbnoma deve assumir as responsabilidades atribuidas ao empregador, com
excecao da declaracdo de experiéncia industrial, a qual deve ser emitida pelo responsavel pelo contrato de
servico.

5.2.5 A certificagdo conforme norma fornece um atestado de competéncia geral ao operador de END. No
entanto, ela ndo representa uma “autorizacdo de trabalho”, a emissdo desta continua sendo responsabilidade
do empregador. O operador de END pode necessitar de maiores conhecimentos especificos sobre pardmetros
de ensaio tais como equipamentos, procedimentos de END, materiais e produtos especificos do empregador.
5.2.6 Quando exigido por requisitos regulamentares e c6digos, a autorizacdo para operar deve ser emitida por
escrito pelo empregador, de acordo com um procedimento de qualidade que define o treinamento especifico
para o trabalho, e exames destinados a verificar o conhecimento da pessoa certificada com relacdo aos
cadigos(s) do setor, padrao(des), procedimentos de END, equipamentos e critérios de aceitacdo para 0s
produtos testados.

5.3 Candidato

Os candidatos devem:

a) fornecer evidéncia documental de ter completado um treinamento de forma satisfatéria;

b) fornecer evidéncia documental verificavel de que a experiéncia requerida foi adquirida sob supervisédo
qualificada;

c) fornecer evidéncia documental de que sua viséo satisfaz os requisitos descritos nesta horma;

d) cumprir o cédigo de ética publicado pelo organismo de certificacéo;

e) fornecer outros requisitos solicitados pelo organismo de certificagéo.

5.4 Pessoa certificada

As pessoas certificadas devem:

a) cumprir o cédigo de ética publicado pelo organismo de certificacéo;

b) realizar exame anual de acuidade visual;

c) notificar o organismo de certificacdo e o empregador caso qualquer uma das condi¢cdes de validacdo do
certificado ndo seja completamente atendida.

6. NIVEIS DE CERTIFICACAO

As pessoas certificadas em ensaios ndo destrutivos sdo classificadas em trés niveis crescentes de
qualificagdo. Os niveis estabelecidos podem ser, quando necessario, subdivididos em categorias especificas

relativas ao tipo de servico e ao objeto do ensaio.

Os Anexos apresentam as certificacbes do SNQC/END e as atribuicdes especificas a cada método, nivel e
subnivel.
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6.1 Nivel 1

6.1.1 Uma pessoa certificada no Nivel 1 deve demonstrar competéncia para realizar um END de acordo com as
instrugBes escritas e sob a supervisdo de uma pessoa certificada em Nivel 2 ou 3. Dentro do escopo de
competéncia definido no certificado, a pessoa certificada em Nivel 1 pode ser autorizada pelo empregador a
realizar as seguintes tarefas, de acordo com as instru¢cées do END:

a) instalar e preparar o equipamento de END;

b) realizar os ensaios;

c) registrar e classificar os resultados do ensaio de acordo com o critério escrito;

d) relatar os resultados;

6.1.2 Uma pessoa certificada no Nivel 1 ndo pode ser responsavel pela escolha do método de END ou a
técnica de ensaio a ser usada, e nem pela interpretagéo dos resultados.

6.2 Nivel 2

Uma pessoa certificada no Nivel 2 deve demonstrar competéncia para realizar um END de acordo com os
procedimentos estabelecidos. Dentro do escopo de competéncia definido no certificado, a pessoa certificada no
Nivel 2 pode ser autorizada pelo empregador a:

a) selecionar a técnica de END para o método de ensaio a ser usado;

b) definir as limitagdes da aplicacdo do método de ensaio;

c) traduzir codigos do END, normas, especificacbes e procedimentos em instru¢cbes de END adaptadas as
condi¢cdes de trabalho;

d) preparar e verificar os ajustes do equipamento;
e) realizar e supervisionar 0s ensaios;

f) interpretar e avaliar resultados de acordo com codigos, normas, especificagdes ou procedimentos
aplicaveis;

g) realizar e supervisionar todas as tarefas de Nivel 2 ou menor;
h) prover orientagdo as pessoas certificadas Nivel 2 ou menor;
i)  organizar e relatar os resultados dos END.

6.3 Nivel 3

6.3.1 Uma pessoa certificada no Nivel 3 deve demonstrar competéncia para realizar e conduzir as operacfes
de ENDs para os quais esta certificada. Uma pessoa certificada no Nivel 3 devem demonstrar:

a) competéncia para avaliar e interpretar resultados conforme as exigéncias dos cédigos, normas,
especificacdes e procedimentos existentes;

b) conhecimentos praticos suficientes dos materiais, tecnologia de fabricacéo, processo e produtos aplicaveis
para escolher os métodos de END, estabelecer as técnicas de END, e auxiliar no estabelecimento do critério
de aceitagdo quando nédo existirem outros critérios disponiveis;

c) familiaridade geral com outros métodos de END.
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6.3.2 Dentro do escopo de competéncias definido no certificado, uma pessoa certificada no Nivel 3 pode ser
autorizada pelo empregador para:

a) estabelecer, avaliar e validar instrugdes e procedimentos de END quanto ao conteddo para verificar sua
exatiddo editorial e técnica;

b) interpretar cddigos, normas, especificacdes e procedimentos;
c) designar os métodos especificos para o ensaio, procedimentos e instrucdes de END a serem utilizados;
d) realizar e supervisionar todas as tarefas de todos os niveis;

e) orientar as pessoas certificadas de END de todos os niveis.

7. ELEGIBILIDADE

O candidato deve atender os requisitos minimos de visdo e treinamento antes dos exames e atender aos
requisitos minimos de escolaridade e experiéncia industrial antes da certificagao.

7.1 Treinamento

7.1.1 O candidato a Nivel 1 e 2 deve fornecer atestado de treinamento aprovado por uma pessoa certificada
Nivel 3, aceito pelo BC, de que tenha completado de maneira satisfatéria (aproveitamento minimo de 70% na
avaliacdo escrita e 70% na avaliacdo pratica) o treinamento, no método e nivel para o qual busca certificacao.
7.1.2 Para todos os niveis, é necessario que o candidato tenha completado com sucesso um treinamento
tedrico e pratico, reconhecido pelo BC e que atenda ao contetdo programatico 1ISO TS 25107. O Treinamento
para certificacéo inicial € valido por um periodo de dez anos.

7.1.3 A duragdo minima do treinamento do candidato para a certificagdo deve estar de acordo com o definido
Tabela 2 para o método de END aplicavel.

7.1.4 O treinamento engloba as partes tedrica e prética.
7.1.5 O acesso direto ao Nivel 2 requer o total de dias definidos na Tabela 2 para os niveis 1 e 2.

7.1.6 O acesso direto ao Nivel 3 requer o total de dias definidos na Tabela 2 para os Niveis 1, 2 e 3.
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Tabela 2 — Requisitos minimos de treinamento

DIAS DE TREINAMENTO
Método de END
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Emissé&o acustica 5 8 5
Correntes parasitas? 5 6 6
Estanqueidade P 3 4 6
Estanqueidade TG 2 5
Particulas magnéticas 5 3 5
Liquido penetrante 5 2 5
Radiografia? 5 10 7
Ensaio visual 3 2 5
Ultrassom 8 10 10
US-ToFD 5 5 -
US-Phased Array 5 5 -
US-Iris - 5 -
A duracdo de um dia é de pelo menos 8 horas, que podem ser alcancadas em um Unico dia ou
acumulando horas. O méaximo de horas permitidas em qualquer dia € de 12 horas. O treinamento
em dias € obtida dividindo o total de horas acumuladas por 8.
LIncluir mais 2 dias caso o treinamento inclua a preparagdo para os exames de CP-N2-S e CP-N2-TI.
2 Para ER, as horas de treinamento néo incluem treinamento de radioprotecéo.

7.1.7 As possiveis reducdes na duragdo do treinamento estdo descritas abaixo, sendo que em casos nos quais
vérias redug8es sejam aplicaveis, a reducao total ndo deve exceder 50% da duragéo do treinamento. Qualquer
reducdo necessita de aceitacéo pelo BC.

7.1.8 Para candidatos que buscam certificagdo em mais de um método (ex: PM, LP), ou para aqueles que ja
sdo certificados e buscam certificacdo em mais um método o nimero total de horas de treinamento para estes
métodos (ex: LP, PM, EV) pode ser reduzido de acordo com o programa de treinamento. Esta regra € aplicavel
nos casos em que o programa de treinamento contenha aspectos repetidos (ex: processo de fabricacao,
tecnologia de produto).

7.1.9 Para candidatos que tenham se formado em universidade, ou que tenham completado ao menos dois
anos de estudos na area de engenharia ou ciéncias exatas, 0 numero total de horas de treinamento pode ser
reduzido em até 50%.

7.1.10 Para a certificacdo ER-N2-S-FI é necessario um treinamento de 8 dias em interpretagdo de imagem
radiografica — filme.

7.1.11 Para a certificagdo de US-ME o treinamento pode ser reduzido em até 50%.

7.2 Experiéncia Industrial

7.2.1 Geral

7.2.1.1 A duracdo minima da experiéncia a ser adquirida no setor no qual o candidato busca certificacdo deve
ser conforme o especificado na Tabela 3, com possiveis redu¢des conforme 7.2.3. Quando o candidato

busca certificagdo em mais de um método, o tempo total de experiéncia deve ser a soma do periodo de
experiéncia em cada método.
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7.2.1.2 Para todos os niveis, um periodo minimo de 20% da experiéncia requerida na Tabela 3, deve ser
comprovada antes da aplicacdo do exame de certificacdo. Neste caso os resultados dos exames
permanecem validos por um periodo de 5 anos. O candidato s6 pode receber a sua certificacdo
guando comprovar a experiéncia requerida na Tabela 3.

7.2.1.3 A evidéncia documentada da experiéncia deve ser confirmada pelo empregador ou por um Supervisor
Qualificado e apresentada ao BC.

Tabela 3 — Experiéncia industrial minima

. EXPERIENCIA EM DIAS
Metodos de END ™ er1 Nivel 2 Nivel 3
ensino ensino acesso
certificado acesso superior técnico direto com
nivel 1 direto certificado certificado ensino
nivel 2 nivel 2 superior
CP
EA
ER 45 135 180 270 450 540
LT
us
EV
LP 15 45 60 180 240 360
PM
A duragdo de um dia é de pelo menos 8 horas, que podem ser alcangadas em um Unico dia ou
acumulando horas. O méximo de horas permitidas em qualquer dia € de 12 horas. A experiéncia em
dias é obtida dividindo o total de horas acumuladas por 8.

7.2.1.4 Para as técnicas de Phased Array ou TOFD, o candidato deve comprovar experiéncia de 1 més para
Nivel 1 (US-N1-PA ou US-N1-TOFD) e de 3 meses para Nivel 2 (US-N2-PA ou US-N2-TOFD).

7.2.1.5 Para as técnicas de Phased Array ou TOFD, o candidato deve ser certificado como US-N2-S1.

7.2.1.6 Para atécnica de IRIS, o candidato deve ser certificado como US-ME.

7.2.2 Nivel 3

7.2.2.1 As responsabilidades do Nivel 3 requerem conhecimentos que vao além do escopo técnico de qualquer
método especifico de END. Este conhecimento pode ser adquirido através de uma variedade de

combinacg@es de educacéo, treinamento e experiéncia.

7.2.2.2 A Tabela 3 detalha a experiéncia minima para candidatos que concluiram o ensino superior ou técnico
de nivel médio.

7.2.3 Possiveis redugdes
7.2.3.1 As possiveis reducdes na duracdo da experiéncia estao descritas a seguir. Qualquer redugédo deve ser
aceita pelo organismo de certificacéo.

7.2.3.2 Uma pessoa certificada como nivel 1, 2 ou 3, adicionando um novo método, pode ser permitida uma
reducédo de experiéncia exigida de 25% para esse método adicional.
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7.2.3.3 Para uma mudancga de setor de uma pessoa certificada como Nivel 1, 2 ou 3; ou para adicionar outro
setor ou técnica para o mesmo método de END, é necessario obter a experiéncia adicional de pelo menos 25%
da experiéncia exigida na Tabela 3; sendo que esta nunca deve ser inferior a 15 dias de duracao.

7.2.3.4 Quando o escopo da certificacdo solicitada € limitado a medicdo de espessura, a duragdo da
experiéncia pode ser reduzida em até 50%.

7.2.3.5 Até 50% do tempo de experiéncia industrial pode ser alcancado por um programa de experiéncia
estruturada (SEP). Um dia de presenca no SEP pode equivaler a um maximo de cinco dias de experiéncia. O
SEP deve incluir todas as tarefas tipicas do nivel, método e setor pretendido. O objetivo é obter conhecimento
especifico do produto e da técnica. O SEP deve ser previamente aprovado pelo organismo de certificacao e
deve estar disponivel para auditoria.

7.3 Requisitos de Visdo — todos os niveis
7.3.1 Geral

Os candidatos e o pessoal certificado devem apresentar e manter e fornecer evidéncia documentada de visao
satisfatoria de acordo com os itens a seguir;

7.3.2 Acuidade de visao proxima

Antes da certificacdo e anualmente, a acuidade de visdo préxima, natural ou corrigida, deve ser comprovada
pela capacidade minima de leitura J-1 do padrdo “Jaeger” ou letras “Times Roman N4.5” para uma distancia
nao inferior a 30cm com um ou ambos os olhos.

7.3.3 Visdo de cores

Antes da certificacéo, recertificacdo ou renovacédo, o candidato e a pessoa certificada deve demonstrar que um
teste de visdo de cores foi realizado nos dltimos 5 anos.

E necessario que a visdo de cores e/ou percep¢do da escala de cinza sejam suficientes para que o individuo
seja capaz de distinguir e diferenciar entre as cores ou tons de cinza usados nos métodos de END/técnicas em
guestao, conforme especificado pelo empregador.

O teste de visdo de cores deve confirmar que o individuo tem visdo de cores aceitavel sem restricdo ou deve
indicar qualquer limitagdo(des) na percepcao de cores.

Sempre que exista alguma limitacdo na percep¢do de cores, o empregador deve confirmar se esta condi¢do
resulta em qualquer limitacdo(8es) ao método ou as técnicas especificas de aplicacao.

NOTA: O teste de 24 placas de Ishihara é um exemplo de teste de visdo de cores adequado.

7.3.4 Para a certificagdo em Ensaio Visual, além dos requisitos acima, o candidato e pessoa certificada deve
apresentar evidéncia de visao satisfatoria dos seguintes requisitos:

e acuidade visual para visdo longinqua ou superior a 20/20 da escala SNELLEN; e
e  visdo binocular comprovada através dos testes FRISBY e TITMUS.

7.3.5 Pessoal que administra os testes de visdo

Testes de acuidade de visual préxima, viséo de cores e/ou verificacao(des) de percepcdo em escala de cinza
devem ser administrados por um oftalmologista ou optometrista.

7.4 Escolaridade

7.4.1 Todos os candidatos a certificacdo em END deve ter concluido, no minimo, o curso técnico de nivel
médio.
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7.4.2 Os candidatos a Nivel 3 que tenham completado satisfatoriamente um minimo de 2 anos em estudos de
ciéncias exatas ou engenharia devem ter a experiéncia industrial minima conforme definido na Tabela 3.
8. EXAMES

8.1 Tipos de Exame

Os candidatos a niveis 1 e 2 devem ser submetidos aos seguintes exames:

a) Exame geral;

b) Exame especifico;

c) Exame pratico;

d) Instrucdo escrita de END — somente para o nivel 2.

Os candidatos a Nivel 3 devem ser submetidos aos seguintes exames:

a) Exame basico; (partes A, B e C)

b) Exame no método principal. (partes D, E e F)

8.1.1 Exame Geral

O exame geral abrange os seguintes topicos:

e principios fundamentais do ensaio relativo ao método de END aplicavel,

conhecimentos basicos de outros métodos de END (US, ER, LP, PM);

conhecimentos basicos de materiais, processos de fabricacdo e descontinuidades;

regras basicas de qualificagdo e certificagdo do SNQC/END.

Este exame consta de questdes de multipla escolha, na quantidade minima de 40 questdes. O tempo utilizado
pelo candidato para completar cada exame deve ser baseado no nimero de questdes, sendo concedidos 2
minutos para cada questao.

8.1.2 Exame Especifico

8.1.2.1 E composto de no minimo 20 questdes de mdltipla escolha. As questdes abrangem equipamentos,
procedimentos de ensaios, técnicas operacionais e, para o Nivel 2, critérios de aceitagdo do método de
END aplicavel ao setor industrial para o qual a certificacdo é pretendida. O tempo concedido nédo deve
ser maior que 3 minutos por questdo de multipla escolha.

8.1.2.2 Se o exame especifico cobrir dois ou mais setores, o nimero minimo de questdes a ser aplicado é 30
levando-se em consideracao o setor industrial/produto a ser ensaiado.

8.1.3 Exame Pratico
8.1.3.1 O exame prético inclui a aplicacdo do ensaio em corpos de prova pré-estabelecidos, registrando (e

para os candidatos de Nivel 2, interpretacdo) as informacdes resultantes no grau requerido, além do
relato dos resultados no formato especificado.

8.1.3.2 O candidato deve demonstrar conhecimentos e habilidades nos seguintes itens:
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v' funcionamento dos equipamentos utilizados no método de END;
v" dominio das operag8es de ajuste, calibracdo, avaliacdo de desempenho e manuseio dos equipamentos;

v' dominio do uso dos materiais empregados, avaliacdo de seu desempenho, manipulacdo e preparo,
incluindo-se acessorios, dispositivos e padrdes;

v/ competéncia, baseada em um procedimento técnico escrito fornecido pelo SNQC, na aplicacdo do método
de END, realizando ensaios em corpos de prova, com avaliacao, registro de resultados e, no caso de Nivel
2, interpretacéo dos resultados de acordo com critérios de aceitacédo definidos.

8.1.3.3 A quantidade e os tipos de corpos de prova utilizados s&o selecionados a partir de uma colecao
representativa, definida para cada método de END.

8.1.3.4 O candidato para Nivel 1 deve seguir as instru¢ées de END fornecidas pelo examinador.

8.1.3.5 O candidato para Nivel 2 deve escolher a técnica de END aplicavel e determinar as condi¢des
operacionais relativas a um determinado cédigo, norma ou especificagao.

8.1.4 Exame Escrito — Instrucdo de END

8.1.4.1 Os candidatos para Nivel 2 devem elaborar, por escrito, uma instru¢do de END adequada para o
Nivel 1, a partir de um corpo de prova selecionado pelo examinador.

8.1.5 Graduacédo dos exames de Nivel 1 e Nivel 2

8.1.5.1 Os exames geral, especifico e pratico sdo graduados separadamente. A correcao dos exames geral e
especifico é realizada através de um sistema eletrénico que avalia as respostas dos candidatos com base no
banco de questdes previamente elaborado. O exame pratico é corrigido por examinadores habilitados pelo BC,
conforme tabela 4, abaixo.

Tabela 4 — Graduagédo do Exame Préatico — Nivel 1 e 2

ltem Assuntos Fator de Ponderacéo
Nivel 1 Nivel 2
% %
1 Conhecimento de equipamentos de END 20 10
2 Aplicacao dos métodos END 35 26
3 A deteccao de indicacBes ou descontinuidades e relatérios 45 64
Total 100 100

(*) A deteccéo de descontinuidades essenciais € mandatéria.
8.1.5.2 O candidato, para ser certificado, deve obter uma nota minima de 70% nos exames geral e especifico

e no exame pratico. O candidato deve atingir um minimo de 70% em cada corpo de prova e 70% na instrugdo
de END para os Niveis 2.

8.2 Conteudo e Graduacéo para Exame Nivel 3



QUALIFICACAO E CERTIFICACAO Manual: SNQC/END

DE PESSOAS EM ENSAIOS NAO L
y N | DESTRUTIVOS Pagina: 14 de 32

Abendi NA-001 Revisdo: 32 (Mar/2024)

Todos os candidatos para a certificacao de Nivel 3 em qualquer método de END devem ter sido aprovados em
um exame pratico para Nivel 2 no setor e método relevante, exceto na redagéo de instrugcbes de END para
Nivel 1. Um candidato que seja de Nivel 2 no mesmo método de END e setor de produto, ou que tenha sido
aprovado em um exame pratico de Nivel 2 para o método de END em um setor industrial, como definido nos
Anexos, esta isento de ter que passar novamente por um exame pratico de Nivel 2. Esta isencdo é valida
apenas para 0s setores de produto cobertos pelo setor industrial em questdo e, em quaisquer outras
circunstancias, o setor relevante deve ser o setor para o qual o candidato busca certificacao de Nivel 3.

8.2.1 Exame Basico
8.2.1.1 Este exame escrito deve avaliar os conhecimentos do candidato de assuntos basicos com a

guantidade de questbes de multipla escolha mostrada na Tabela 5. As questdes do exame sé&o
selecionadas pelo BC no banco de questdes no momento do exame.

Tabela 5 — Quantidade de questdes no exame basico — Nivel 3

Ndmero de
Parte Assunto guestdes/tempo por
guestao
Conhecimento técnico em ciéncia dos materiais, tecnologia de processos. 25 (2 min)
B Conhecimentos sobre 0 SNQC/END 10 (3 min)

Conhecimento geral de quatro métodos de END, como requerido para
Nivel 2 e escolhidos pelo candidato entre os aplicaveis conforme esta |15 para cada método
C | Norma. Esses quatro métodos de END devem compreender o método para de ensaio

a qual a qualificacdo estd sendo pretendida, e dos outros trés, (total 60) (2 min)
obrigatoriamente um, pelo menos, deve ser volumétrico (US ou ER)

8.2.1.2 Ap6s aprovado no primeiro exame basico, este permanecera valido, desde que o primeiro exame no
método principal seja realizado dentro de cinco anos da data de aprovagdo no exame béasico. Um candidato
com certificado valido de Nivel 3 esté isento de refazer o exame basico.

8.2.2 Exame no Método Principal
Este exame escrito avalia os conhecimentos do candidato sobre os assuntos dos métodos principais, utilizando
0 numero requerido de questdes de multipla escolha (partes D e E) e descritiva (parte F) conforme determinado

na Tabela 6. As questes do exame sdo selecionadas de forma aleatéria do banco de questdes no momento
do exame.

Tabela 6 — Quantidade de questdes para o exame do método principal — Nivel 3

Numero de
Parte Assunto guestdes/tempo por
guestao

D | Conhecimento de Nivel 3 relativo ao método de END aplicado. 30 (2 min)

E Aplicacdo do método de END no setor em questdo, incluindo os cdodigos, 20 (3 min)
normas especificacdes e procedimentos aplicaveis.
Elaboracéo de um procedimento de END no setor em questdo. Na aplicacdo

F de codigos, normas e especificacBes, estas sao disponibilizadas para o 2-3h
candidato.

8.2.3 Graduacédo de Exames de Certificagao de Nivel 3
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8.2.3.1 Geral

Os exames basicos e método principal sédo graduados separadamente. A corregéo é realizada através de um
sistema eletrbnico que avalia as respostas dos candidatos com base no banco de questBes previamente
aprovado pelo BC.

Para ser aprovado o candidato deve obter um minimo de 70% em cada uma das partes (A, B, C, D, E e F) dos
exames basico e método principal.

Os exames para Nivel 3 s&do supervisionados pelo BC, que indica para correcdo dois examinadores Nivel 3
certificados no método de END.

8.3 Realizacdo dos Exames

8.3.1 Geral

8.3.1.1 Os exames tedricos sao realizados em locais previamente aprovados, definidos e divulgados.

8.3.1.2 Todos os exames sdo monitorados pelo BC.

8.3.1.3 O candidato deve estar munido de um comprovante valido de identidade.

8.3.1.4 Qualquer candidato que, durante o transcorrer do exame, ndo se ater as regras ou praticar, ou for
chpIice, de conduta fraudulenta é excluido de todos os exames posteriores por um periodo de um ano, no
minimo.

8.3.1.5 Os exames tedricos sdo supervisionados através de examinadores ou monitores habilitados. Os
exames praticos sdo supervisionados por examinadores habilitados.

8.3.1.6 Os exames praticos séo realizados nos Centros de Exames reconhecidos pelo SNQC.

8.3.1.7 Para o exame pratico o candidato pode se apresentar com seu proprio equipamento de END desde
gue aprovado pelo examinador.

8.3.1.8 Aos candidatos ndo é permitido que tragam itens pessoais para a area do exame, a ndo ser que
tenham sido especificamente autorizados pelo examinador.

8.3.1.9 O candidato a certificacdo em ensaio radiografico deve estar credenciado pela CNEN (Comissao
Nacional de Energia Nuclear), no minimo, como "operador®, exceto para o0 candidato a exame no
método/nivel/subnivel ER-N2-S-DI/FI.

8.4 Reexame

8.4.1 Um candidato que tenha sido reprovado devido a uma conduta antiética deve aguardar por um periodo
de no minimo 12 meses para que possa se reinscrever.

8.4.2 Um candidato que ndo consiga obter a nota de aprovacdo para qualquer parte do exame, pode ser
reexaminado duas vezes na parte ou partes nas quais tenha sido reprovado, desde que o reexame seja
realizado apés o periodo de um més, a ndo ser que treinamento especifico adicional aceito pelo SNQC tenha
sido completado satisfatoriamente. Os exames devem ser concluidos, no maximo, até dois anos do exame
original.

8.4.3 O candidato Nivel 3 reprovado nas trés tentativas no exame do método principal esta isento de refazer o
exame basico desde que a nova tentativa no exame principal seja realizada dentro de 5 anos da data de
aprovacao no exame basico.
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8.4.4 O candidato reprovado em todos os reexames permitidos pode reinscrever-se, desde que apresente
retreinamento aceito pelo BC, e realizar todos 0os exames novamente.

8.5 Exames Suplementares

8.5.1 Uma pessoa certificada como Nivel 1 ou Nivel 2, que deseja mudar de setor ou acrescentar um outro
setor ao mesmo método de END, deve realizar o exame especifico, elaboracdo da instrucdo escrita para o
Nivel 2 e 0 exame pratico para 0 novo setor e para o método pretendido.

8.5.2 Uma pessoa certificada como Nivel 3, que deseja mudar de setor ou acrescentar um outro setor ao
mesmo método de END, deve realizar as partes E e F do exame de método principal.

9. CERTIFICACAO

9.1 Emisséo do Certificado

ApOs a aprovacao de todas as condi¢des descritas no item 7 e

os resultados dos exames, € emitido um certificado:

Para pessoas certificadas como Nivel 1, 2 e 3 o certificado digital esta disponibilizado no site para impresséo.
Para pessoas certificadas como Nivel 3 também é emitido certificado fisico.

9.2 Responsabilidade Técnica

A certificacdo atesta que a pessoa atendeu todos os requisitos deste documento, porém nao confere licenca
para que a pessoa possa executar os END. O empregador/contratante deve verificar a validade da certificacéo
e a adequacdo desta as condi¢cbes especificas do trabalho, sendo o responsavel pela autorizagdo de trabalho
da pessoa na execuc¢do do END.

9.3 Condicdes de certificagdo

9.3.1 Geral

A certificac@o é concedida, estendida, suspensa, cancelada ou revalidada pelo organismo de certificagdo. O
prazo maximo de validade do certificado é de 5 anos. Anualmente a pessoa certificada deve comprovar
acuidade visual conforme item 7.3.2 para manter a certificacdo valida.

9.3.2 Concesséao

A certificacdo deve ser concedida pelo organismo de certificacdo quando todos os requisitos de certificacdo
forem cumpridos.

O periodo de validade tera inicio apos a deciséo de certificacdo pelo organismo de certificacao.

9.3.3 Extenséo do escopo

A pessoa que pretende estender o escopo de sua certificagdo deve enviar solicitagdo ao Bureau de
Certificagdo.

9.3.4 Suspensao da certificacdo

A certificacdo pode ser suspensa pelo BC:

a) caso a pessoa, temporiamente, se torne fisicamente incapaz de exercer as suas funcdes.

b) caso a pessoa ndo forneca evidéncia de atender aos requisitos de acuidade visual conforme item 7.3.2

c) anualmente.
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d) caso ocorra uma interrupgéo significativa no método para o qual a pessoa € certificada. A pessoa deve
entdo ser aprovada em exame de recertificacdo para retomar a sua certificacéo.

e) a critério do organismo de certificacdo para quaisquer outras situacgoes.
f) por desempenho insatisfatério através de avaliacdo do BC.

9.3.5 Cancelamento da certificacéo

A certificag8o deve ser cancelada pelo BC:

a) a critério do organismo de certificacdo, depois de analisar as evidéncias de comportamento incompativel
com o esquema de certificagdo ou descumprimento do codigo de ética;

b) se a pessoa ndo atender os requisitos de renovacdo (até o momento em que satisfaga 0s requisitos para
renovacgao);

c) se a pessoa falhar na recertificacéo, até que atenda aos requisitos para recertificacéo ou certificacéo;

d) a critério do organismo de certificagdo, quando forem recebidas evidéncias do empregador/contratante
declarando que a pessoa se tornou fisicamente incapaz de desempenhar suas funcdes.

10. RENOVACAO

10.1 Antes da conclusdo do periodo de validade, apos a certificac@o e recertificacéo, a certificacdo pode ser
renovada por um novo periodo de validade apds atender os seguintes requisitos:

a) evidéncia documentada de acuidade visual satisfatoria durante 12 meses anteriores;

b) evidéncia documentada de acuidade de cores e/ou percep¢do de escala de cinza, satisfatéria durante 60
meses anteriores;

c) evidéncia documental verificavel de atividade operacional satisfatéria continua sem interrupgdo significativa
no método e setor para o qual a renovagédo € pretendida. Caso ndo seja atendido, a pessoa deve realizar o
exame pratico conforme item 11.3.2;

d) aprovacéo em exame pratico, com 50% dos corpos de prova, incluindo o exame de elaboragéo de Instrugdo
Escrita para Nivel 2, ou

e) atender os requisitos do sistema de crédito estruturado conforme indicado em 10.2 e Anexo B.
10.2 Quando um candidato optar por utilizar o sistema de crédito estruturado, este deve fornecer evidéncias
para demonstrar a obtengdo de um minimo de 100 pontos no periodo de renovagédo de 5 anos, com base nos

requisitos do Anexo B.

10.2.1 Para candidatos que buscam renovacgéo de certificados de Nivel 1, um minimo de 75 dos 100 pontos é
necessario para qualquer combinacgéo de atividades listadas na Parte A do Anexo B1.

10.2.2 Para candidatos que buscam renovacao de certificados de Nivel 2 ou 3, um minimo de 50 dos 100
pontos é necessario para qualquer combinacao de atividades listadas na Parte A do Anexo B1.

10.3 E de responsabilidade da pessoa certificada iniciar o procedimento para renovacdo 6 meses antes da
validade da certificacao.
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10.4 O prazo méaximo de validade do certificado na renovacdo é de 5 anos contados da data da emisséo
original.

10.5 A pessoa certificada como Nivel 1 e Nivel 2 que ndo atenda aos requisitos de renovagdo deve atender os
requisitos para recertificagcdo, conforme especificado em 11.3.2. A pessoa certificada como Nivel 3 que néo
atenda os requisitos para renovacgdo deve atender aos requisitos para recertificacdo, conforme especificado em
11.4.1.

11. RECERTIFICACAO

11.1 Antes do término de cada segundo periodo de validade (a cada 10 anos), a pessoa pode ser recertificada,
por um novo periodo de cinco anos, desde que a pessoa atenda aos critérios de renovacado estabelecidos em
10.1 a) e b) e as condicdes apliciveis descritas em 11.3.1 e 11.3.2.

11.2 E de responsabilidade da pessoa certificada iniciar o processo requerido para obter recertificacdo 6 meses
antes da data de vencimento. Caso a recertificacdo seja requerida ap6s 12 meses da data de vencimento, a
pessoa deve ser aprovada em um exame completo (geral, especifico e pratico) para Nivel 1 e Nivel 2, ou um
exame de método principal (tabela 6, itens D, E e F) para Nivel 3.

11.3 Nivel1e 2

11.3.1 Pessoas certificadas Nivel 1 e 2 que buscam recertificacdo devem comprovar evidéncia documental
verificavel de atividade operacional satisfatéria continua, sem interrup¢éo significativa, no método e setor para
o qual a recertificacdo € pretendida.

11.3.2 A pessoa deve completar um exame pratico que demonstre competéncia continuada para executar o
trabalho dentro do escopo do certificado. Isto deve incluir corpos de prova apropriados ao escopo da
certificacao e, para o Nivel 2, a elaborac@o de uma instrugdo escrita aplicavel para o uso do Nivel 1. Caso a
pessoa nao alcance uma nota minima de 70% para cada etapa do exame, sdo permitidos dois reexames
completos de recertificacdo apds um periodo minimo de 7 dias e dentro de doze meses da primeira tentativa de
exame de recertificacao.

11.3.3 Em caso de reprovacdo nos dois reexames permitidos, o certificado deve ser cancelado. Para
restabelecer a certificacdo, o candidato deve:

- Realizar o treinamento adicional e aprovado pelo BC; e

- Repetir todos os exames aplicaveis para a certificacao inicial.

A data de vencimento do certificado restabelecido ndo deve ser superior a 5 anos a partir da data de
vencimento do certificado original.

11.3.4 Se o critério descrito em 11.3.1 para recertificagdo ndo for atendido, a pessoa deve ser aprovada nos
exames geral, especifico e pratico para ter sua certificagdo reestabelecida.

11.4 Nivel 3

11.4.1 Pessoas certificadas como Nivel 3 que buscam recertificacdo devem comprovar evidéncia documental
verificavel de atividade operacional satisfatéria continua, sem interrup¢éo significativa, no método e setor para
o qual a recertificacdo € pretendida, e:

a) satisfazer os requisitos de 11.4.3 para um exame escrito; ou

b) atender aos requisitos para um sistema de crédito estruturado, conforme indicado em 11.4.2 e Anexo B1.

A pessoa deve decidir entre o sistema de exame ou crédito para recertificacdo. Se o sistema de crédito é

escolhido e requer a apresentacéo de documentos do empregador ou acesso as instalagées do empregador,
a pessoa deve fornecer ao organismo de certificacdo uma declaracéo por escrito de aprovacdo do empregador.
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Em ambos os casos (exame escrito ou sistema de crédito), a pessoa deve fornecer evidéncia documentada,
aceitavel para pelo BC, de sua competéncia pratica continua no método ou ser aprovado em um exame pratico
de Nivel 2, conforme especificado em 10.2.2, exceto para a elaboragdo da instru¢éo de END.

11.4.2 A pessoa certificada Nivel 3 que optar por usar o sistema de crédito estruturado, deve fornecer
evidéncias para a obtencdo de um minimo de 100 pontos nos 5 anos anteriores da recertificacdo, com base
nos requisitos do Anexo B1.

e ¢ exigido um minimo de 50 e um maximo de 70 dos 100 pontos para qualquer combinacédo de atividades
listados na Parte A do Anexo B1; e

e ¢ exigido um minimo de 30 e um maximo de 50 dos 100 pontos para qualquer combinacdo de atividades
listados na Parte B do Anexo B.1.

11.4.3 Quando a pessoa certificada optar por fazer 0 exame escrito ou ndo atender aos requisitos do sistema
de crédito estruturado, deve concluir com sucesso um exame que inclui:

a) um minimo de 20 questfes de mdultipla escolha sobre a aplicacdo do método de END, no(s) setor(es)
aplicavel(is), que demonstre compreenséo das técnicas atuais de END, padrdes, cédigos ou especificacbes e
tecnologia aplicada; e

b) um minimo de 10 questdes de multipla escolha sobre os requisitos do esquema de certificagao.

11.4.4 Se a pessoa nao obtiver nota de pelo menos 70% no exame de recertificacdo, deve ser permitido dois
reexames de recertificacdo. Os exames devem ser realizados em um prazo maximo de 12 meses.

11.45Em caso de reprovacdo nos dois reexames permitidos, o certificado deve ser cancelado. Para
restabelecer a certificacdo, o candidato deve:

¢ Realizar o treinamento adicional, aprovado pelo BC; e
o Refazer os exames D, E e F do método.

A data de vencimento do certificado restabelecido ndo deve ser superior a 5 anos a partir da data de
vencimento do certificado original.

11.4.6 A pessoa gue se candidatar e ndo atender aos requisitos do sistema de crédito pode ser recertificada de
acordo com 11.4.3. No caso de reprovacdo ha primeira tentativa de exame, apenas um reexame de
recertificacdo deve ser permitido dentro de 12 meses da data do pedido de recertificacdo pelo crédito
estruturado.
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ANEXO A - Atribuigdes e Competéncias — Métodos, Niveis e Subniveis

ATRIBUIGOES ESPECIFICAS

ULTRASSOM US-ME
METODO NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3
US-N2-S1
US-N2-S2
US-N2-S2.1
US-N2-S3
ULTRASSOM L LPA US-N2-S4 US-N3
US-N2-AE1
US-N2-IR
US-N2-PA
US-N2-TOFD
ER-N2-D
ER-N1-D ER-N2-F
ENSAIO
) ER-N1-F ER-N2-FD ER-N3
RaIRIOICIAHICO ER-N1-FD ER-N2-S-DI
ER-N2-S-FI
, PM-N1-S-Y PM-N2-S-Y
,\PA'XEL'ETUI'{:?SS PM-N1-S-E PM-N2-S-E PM-N3
PM-N1-ES PM-N2-ES
LiQuUIDO
PENETRANTE LP-N1-G LP-N2-G LP-N3
ENSAIO VISUAL - EV-N2-S EV-N3
CORRENTES CP-N2-S
PARASITAS SRS CP-N2-TI GFARE)
EMISSAO ACUSTICA EA-N1-G EA-N2-G EA-N3-G
ESTANQUEIDADE - BUT22 LT-N3

LT-N2-TG
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ANEXO A1l - Atribuicdes e Competéncias — Ultrassom
NIVEL/SUBNIVEL ATRIBUICOES E COMPETENCIAS
Execucdo de ensaio de medicdo de espessuras em materiais, com classificacdo de
resultados de acordo parametros pré-estabelecidos.
US-ME . . . . "
Nota: a avaliacdo de resultados deve ser feita pelo responsavel técnico do
equipamento ou pelo US-N3.
Dominio na montagem, calibragéo, verificacdo das fun¢des do equipamento de Phased
US-N1-PA x : : -
Array e producdo de arquivos de dados completos para ensaio em juntas soldadas.
Dominio na montagem, calibracao, verificacdo das funcdes do equipamento de TOFD e
US-N1-TOFD ~ . . .
producéo de arquivos de dados completos para ensaio em juntas soldadas de topo.
Inspecdo de soldas de topo em pecas planas com e > 15mm + soldas de topo
US-N2-S1 circunferenciais em tubos com e > 15mm e & externo > 220mm (< nominal > 8”) +

soldas de topo longitudinais em tubos e > 15 mm e & externo > 508mm (< nominal >
20”) e avaliacé@o de resultados de acordo com o critério de aceitacéo.

Abrange US-N2-S1 + inspecdo de soldas de topo em pecgas planas com 6mm < e
15mm + soldas de topo circunferenciais em tubos com 6mm < e < 15mm e & externo
US-N2-S2 220mm (< nominal > 8”) + soldas de topo longitudinais em tubos com 6mm < e
15mm e & externo > 508mm (& nominal > 20”) e avaliacdo de resultados de acordo
com o critério de aceitacao.

NIV A

Abrange US-N2-S2 + inspec¢do de soldas de topo em pecas planas com 4,8mm < e <
6mm + inspe¢éo em juntas de topo circunferenciais em tubos com e > 4,8mm e 60mm

US-N2-S2.1 o
< @ externo < 220 mm (2” < & nominal < 8”) e avaliagdo de resultados de acordo com
o critério de aceitagéo.

US-N2-S3 Abrange US-N2-S2 + inspec¢do de juntas de angulo: em quina, em L em T ou em

angulo e avaliacao de resultados de acordo com o critério de aceitacao.

Abrange US-N2-S3 + inspec¢do em juntas de secao transversal da solda com geometria
US-N2-S4 variavel (conexfes de equipamentos) e avaliacdo de resultados de acordo com o
critério de aceitagéao.

Abrange US-N2-S4 + inspecdo em juntas de “nds” de estrutura tubular de plataformas

US-N2-AEL e avaliacao de resultados de acordo com o critério de aceitagao.
Dominio na montagem, calibracdo, verificacdo das fun¢cbes do equipamento de IRIS e
US-N2-IR producédo de arquivos de dados completos para ensaio em juntas soldadas + avaliacao
de resultados (arquivos de dados) de juntas soldadas de acordo com o critério de
aceitacao.
Abrange US-N1-PA + avaliacdo de resultados (arquivos de dados) de juntas soldadas
US-N2-PA - L
de acordo com o critério de aceitagéo.
Abrange US-N1-TOFD + avaliacdo de resultados (arquivos de dados) de juntas
US-N2-TOFD e N
soldadas de topo de acordo com o critério de aceitagéo.
US-N3 Definidas no item 6.3.

Configurag6es especificas ndo contempladas nesta tabela devem ser analisadas pelo N3 conforme item 2.3.1.



Abendi

QUALIFICACAO E CERTIFICACAO Manual: SNQC/END

DE PESSOAS EM ENSAIOS NAO L
y N | DESTRUTIVOS Pagina: 22 de 32

NA-001 Revisdo: 32 (Mar/2024)

ANEXO A2 — Atribuicdes e Competéncias — Ensaio Radiografico

NIVEL/SUBNIVEL

ATRIBUIGOES E COMPETENCIAS

Execucéo de radiografias digitais de soldas, fundidos, forjados, laminados com registro

ER-N1-D e classificacdo dos resultados do ensaio de acordo com o critério escrito.
Execucdo de radiografias em filmes de soldas, fundidos, forjados, laminados com
ER-N1-F . " . o .
registro e classificag@o dos resultados do ensaio de acordo com o critério escrito.
Execucdo de radiografias digitais e filmes radiogréficos de soldas, fundidos, forjados,
ER-N1-FD laminados com registro e classificagdo dos resultados do ensaio de acordo com o
critério escrito.
Abrange ER-N1-D + avaliacdo, interpretacéo dos resultados de radiografias digitais de
ER-N2-D . . . . o 2
juntas soldadas, fundidos, forjados, laminados de acordo com o critério de aceitacdo.
Abrange ER-N1-F + avaliagdo, interpretacdo dos resultados de filmes radiogréficos de
ER-N2-F - - . . o S
juntas soldadas, fundidos, forjados, laminados de acordo com o critério de aceitacdo.
Abrange ER-N1-FD + avaliacéo, interpretacdo dos resultados de radiografias digitais e
ER-N2-FD filmes radiogréficos de juntas soldadas, fundidos, forjados, laminados de acordo com o
critério de aceitacéo.
Avaliacdo, interpretacdo dos resultados dos ensaios radiograficos de juntas soldadas
ER-N2-S-DlI ; A e
ER-N2-S-FI obtidas de acordo com o critério de aceitacéo.
Nota: DI — imagem digital e FI — filme.
ER-N3 Definidas no item 6.3.

Configuracdes especificas ndo contempladas nesta tabela devem ser analisadas pelo N3 conforme item 2.3.1.
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ANEXO A3 - Atribuicdes e Competéncias - Particulas Magnéticas

NIVEL/SUBNIVEL ATRIBUICOES E COMPETENCIAS
Execucdo de ensaio em fundidos, forjados, laminados, tubos e usinados em geral +
inspecdo em juntas soldadas com superficies ndo usinadas pela técnica do Yoke, com
PM-N1-S-Y ) e O . n .
registro e classificacdo dos resultados do ensaio de acordo com parametros pré-
estabelecidos.
Execucdo de ensaio em fundidos, forjados, laminados, tubos e usinados em geral +
inspecéo em juntas soldadas com superficies ndo usinadas pela técnica do Eletrodo,
PM-N1-S-E . . ~ . N z
com registro e classificagdo dos resultados do ensaio de acordo com parametros pré-
estabelecidos.
Execucéo de ensaio em fundidos e forjados, laminados, usinados e juntas soldadas
com superficies ndo usinadas utilizando-se as técnicas da Bobina, Condutor Central e
PM-N1-ES . . e .
Contato Direto, com registro e classificacdo dos resultados do ensaio de acordo com
pardmetros pré-estabelecidos.
PM-N2-S-Y Abrange PM-N1-S-Y + avaliacéo de resultados de acordo com o critério de aceitacéo.
PM-N2-S-E Abrange PM-N1-S-E + avaliacdo de resultados de acordo com o critério de aceitacdo
PM-N2-ES Abrange PM-N1-ES + avaliacdo de resultados de acordo com o critério de aceitagéo.
PM-N3 Definidas no item 6.3.

Configuragfes especificas ndo contempladas nesta tabela devem ser analisadas pelo N3 conforme item 2.3.1.
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ANEXO A4 - AtribuicGes e Competéncias - Liquido Penetrante
NIVEL/SUBNIVEL ATRIBUICAO E COMPETENCIAS

Execucdo de ensaio em material metadlico e qualquer técnica, com registro e

LP-N1-G A . A ) .
classificacéo dos resultados do ensaio de acordo com parametros pré-estabelecidos.

LP-N2-G Abrange LP-N1-G + avaliacéo de resultados do ensaio de acordo com o critério de
aceitacao.

LP-N3 Definidas no item 6.3.

Configuracdes especificas ndo contempladas nesta tabela devem ser analisadas pelo N3 conforme item 2.3.1.
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ANEXO A5 - AtribuicBes e Competéncias - Ensaio Visual

NIVEL/SUBNIVEL

ATRIBUIGOES E COMPETENCIAS

EV-N2-S

Execucdo de inspecdo visual e dimensional em soldas (juntas soldadas, preparacdo
das juntas etc.) com avaliacdo de resultados do ensaio de acordo com o critério de

aceitacao.

EV-N3

Definidas no item 6.3.

Configurag8es especificas ndo contempladas nesta tabela devem ser analisadas pelo N3 conforme item 2.3.1.
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ANEXO A6 — AtribuicBes e Competéncias — Correntes Parasitas

NIVEL/SUBNIVEL

ATRIBUICOES E COMPETENCIA

CP-N1-S

Execucdo de ensaios com sondas superficiais para:
- deteccdo de descontinuidades e perdas de espessuras em substratos
condutores;
- medicdo da espessura de revestimentos ndo condutores e/ou hdo magnéticos;
- caracterizacdo de metais ou ligas metalicas, e;
- deteccdo e medicdo de fases deletérias em agfes inoxidaveis.

CP-N2-S

Abrange as atribuicbes do CP-N1-S e a avaliacdo de resultados do ensaio de acordo
com o critério de aceitagcédo

CP-N2-TI

Execucdo de ensaios para deteccdo de descontinuidades e perdas de espessuras em
tubos instalados em componentes de troca térmica, utilizando a técnica de
multifrequéncia, com registro e classificagdo dos resultados do ensaio de acordo com
pardmetros pré-estabelecidos.

Avaliacdo de resultados do ensaio de acordo com o critério de aceitacao.

CP-N3

Definidas no item 6.3.

Configuracdes especificas ndo contempladas nesta tabela devem ser analisadas pelo N3 conforme item 2.3.1.




Abendi

QUALIFICACAO E CERTIFICACAO Manual: SNQC/END

DE PESSOAS EM ENSAIOS NAO L
y N | DESTRUTIVOS Pagina: 27 de 32

NA-001 Revisdo: 32 (Mar/2024)

ANEXO A7 - AtribuicBes e Competéncias — Emisséo Acustica

NIVEL/SUBNIVEL

ATRIBUICOES E COMPETENCIAS

Preparacdo da instrumentacdo de ensaio, montagem e verificacdo dos sensores,

EA-N1-G realizar a aquisicdo de dados, com registro e classificacdo dos resultados do ensaio de
acordo com parametros pré-estabelecidos.
EA-N2-G Abrange EA-N1-G + avaliacdo de resultados do ensaio de acordo com o critério de
aceitacao.
EA-N3 Definidas no item 6.3.

Configuracdes especificas ndo contempladas nesta tabela devem ser analisadas pelo N3 conforme item 2.3.1.
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ANEXO A8 — Atribuicdes e Competéncias — Estanqueidade

NIVEL/SUBNIVEL ATRIBUICOES E COMPETENCIAS

LT-N2-P Preparacdo da instrumentacdo de ensaio, montagem e verificacdo dos equipamentos,

execugdo, registro e avaliagdo dos resultados do ensaio de acordo com o critério de
LT-N2-TG aceitacao.
LT-N3 Definidas no item 6.3.

Configuracdes especificas ndo contempladas nesta tabela devem ser analisadas pelo N3 conforme item 2.3.1.
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ANEXO B.1 - Crédito Estruturado para renovacdo de N1, N2 e N3 e recertificacdo do N3
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ANEXO B.2 - Desempenho das atividades de END

A pessoa que busca renovagédo ou recertificacdo Nivel 3 pode apresentar documentacdo e/ou evidéncia para
demonstrar conformidade com o item 1 do Anexo B.1, incluindo, mas n&o se limitando ao seguinte:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
k)
1)

confirmacao das atividades de trabalho do candidato por pessoa certificada ou Supervisor Qualificado;
confirmacao do nivel de atividade do individuo no método;

confirmacado de competéncia formal documentada ou teste(s) de proficiéncia no método;
datas e numeros de protocolo dos relatérios;

detalhes de qualquer treinamento especifico de trabalho recebido;

confirmacao da autoriza¢do do empregador para operar;

resumo das atividades e resultados;

descricéo do trabalho/cargo;

avaliagbes anuais/regulares do empregador de desempenho/competéncia;

amostras de relatérios de END;

procedimento(s) desenvolvido(s) (somente Nivel 3);

feedback do cliente;

m) confirmac¢éo da adesao ao cddigo de ética do empregador;

n)

confirmacdo da conformidade com os requisitos nacionais adicionais (por exemplo, seguranga contra
radiacéo).

Outras evidéncias podem ser consideradas aceitaveis ou solicitadas pelo organismo de certificacdo. O
organismo de certificacdo pode exigir que algumas ou todas as provas apresentadas sejam confirmadas pelo
empregador.
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ANEXO C - Engenharia de END

C.1 Definicao

A engenharia de END abrange todas as atividades ligadas ao END, desde o projeto do equipamento até a
responsabilidade de preparacédo, implementacédo e verificacdo de END (na fabricacdo e em servico) dos
mesmos equipamentos pertencentes a instalacdes industriais ou técnicas.

C.2 Lista sugerida de atividades abrangidas

As atividades abrangidas incluem:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

i)
)
k)

na fase de projeto, definicdo dos requisitos a serem considerados e/ou verificagdo da inspecionabilidade
durante a fabricacdo e, quando aplicavel, em servico, dos equipamentos;
selecdo de técnicas de END a serem implementadas na fabricacdo e/ou em servico;
comparacéo de prescricdes especificas de diferentes codigos e normas;
estabelecimento ou validag&o dos procedimentos de END;
avaliagdo técnica de fornecedores de END;
avaliacdo das técnicas de END, notadamente na especialidade;
tratamento (avaliacé@o técnica) da ndo conformidade;
justificacdo aos clientes e, se aplicavel, as autoridades de seguranca associadas, das praticas
implementadas;
responsabilidade por uma instalacdo de END;
coordenacdo e supervisao das atividades de pessoal de END;
qualificagcéo — validacdo de técnicas de END:
1) estabelecimento de informacdes de entrada incluindo os objetivos da inspecao;
2) definicdo das maquetes necessarias para testes abertos e, quando necessario, cegos;
3) implementacao de testes praticos;
4) preparacao de justificativa técnica incluindo, quando necessario, modelagem;
5) preparacéo ou validacéo de procedimentos de END;
6) preparacéo ou validacéo de dossiés de qualificagéo;
estabelecimento de programas de inspecdo em servico de instalacdes industriais ou definicdo de regras
para o estabelecimento de tais programas.
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ANEXO D - Setores

D.1 Geral

Ao criar um setor, o organismo de certificagdo pode padronizar de acordo com as listas de referéncia de
setores em D.2 e D.3. Isto ndo impede o desenvolvimento de setores adicionais para satisfazer as
necessidades nacionais.

A certificacao por setores pode estar disponivel em todos os trés niveis de competéncia em todos os métodos
de END ou pode ser limitada a métodos ou niveis especificos. Qualquer que seja a organizacdo, o0 escopo da
certificacao devera ser especificado no certificado.

D.2 Setores de produtos

Esses incluem:

— Materiais metalicos:

a) pecas fundidas (c) (materiais ferrosos e néo ferrosos);

b) forjados (f) (todos os tipos de forjados: materiais ferrosos e néo ferrosos);

¢) soldas (w) (todos os tipos de soldas, incluindo soldas, para materiais ferrosos e néo ferrosos);

d) tubos e tubulacdes (t) (sem costura, com costura, materiais ferrosos e ndo ferrosos, inclusive produtos
planos para fabricag&o de tubos soldados);

e) produtos trabalhados (wp), exceto forjados (chapas, placas, barras, produtos semiacabados);

D.3 Setores industriais

Setores que combinam varios setores de produtos, incluindo todos ou alguns produtos ou materiais especificos
(ou seja, metais ferrosos e nao ferrosos):

a) fabricagédo (m);

b) pré-testes e em servi¢o que incluem montagem (s);

¢) manutencéo ferroviaria (r);

d) aeroespacial (a).

Ao criar um setor industrial, o organismo de certificacdo deve especificar com precisdo na documentacao
publicada o escopo do novo setor em questdo em termos de produto, objeto ou item.

Uma pessoa certificada em um setor industrial sera considerada também como detentor de certificacdo em
cada setor que compde o setor industrial.



